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ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ НА ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОМ  

ТРАНСПОРТЕ 

 
Аннотация. Железнодорожный транспорт является одним из базовых видов транспорта и 

экономики в целом для Республики Казахстан. Именно данный вид транспорта обеспечивает перевозку 

значительного объема различных по своим свойствам опасных грузов. При несоблюдении мер 

безопасности и предосторожности при их транспортировке могут возникнуть угрозы для работников 

железнодорожного транспорта, населения, а также для окружающей среды. 

Безопасность перевозок является самым высоким приоритетом различных звеньев 

железнодорожного транспорта. Безопасность зависит от синергетического взаимодействия многих 

составляющих транспортного процесса – свойств груза, технического состояния подвижного состава, 

пути и объектов инфраструктуры железных дорог, квалификации работников, состояния окружающей 

среды и тому подобное. 

В данной статье рассмотрены экологические проблемы на железнодорожном транспорте, их 

негативное влияние на окружающую среду. Проведен анализ литературы, посвященной данной теме.  

Ключевые слова: железнодорожный транспорт, экологические проблемы, опасные грузы.  

 

Введение. Одной из важнейших проблем развития глобальной индустриальной 

цивилизации является загрязнение окружающей среды выбросами антропогенного характера.  

Наземный транспорт в промышленно развитых регионах мира стал базисом развития 

других отраслей экономики. При этом экологическая нагрузка на окружающую среду от 

транспорта также остается существенной. Анализ экологической составляющей триады 

системы «транспорт - природа (окружающая среда) - человек», показал, что обострение 

экологических проблем на транспорте и усиление его негативного воздействия на 

окружающую среду, стали следствием недостаточного внимания именно к экологической 

составляющей данной триады. Однако, эта проблема сегодня стала влиять на экологическую 

ситуацию в мире вследствие опережающих темпов развития транспорта, прежде всего 

автомобильного и воздушного, и особенностями взаимодействия транспортных систем с 

окружающей средой. 

Известно, что главными причинами аварийных ситуаций является 

неудовлетворительное состояние основных производственных фондов, постоянные 

нарушения установленных требований по безопасному ведению работ, низкая 

производственная, технологическая и трудовая дисциплина [1]. 

Стратегия минимизации воздействия на окружающую среду должна осуществляться как 

на этапе предотвращения аварийных ситуаций (профилактика, своевременная диагностика, 

замена), так и на этапах локализации и ликвидации последствий аварийных ситуаций. В этом 

случае особое внимание должно уделяться современным инновационным методам 

восстановления загрязненных территорий и обезвреживания опасных отходов ликвидации. 

Необходимым этапом современного подхода к формированию эффективной системы 
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экологического менеджмента на железнодорожном транспорте является создание 

специальной эколого-информационной системы, что позволит дать объективную оценку 

эколого-экономический ущерб как в процессе природопользования, так и в случаях аварийных 

инцидентов с негативными экологическими последствиями. 

Выбросы, генерируемые стационарными и передвижными источниками, к которым 

относятся все транспортные системы (автомобильные, железнодорожные, авиационные и др.), 

приводят к накоплению вредных для здоровья человека веществ в окружающей среде. А кроме 

того, аварии и катастрофы на транспорте, особенно железнодорожном, при перевозке опасных 

грузов, достаточно часто сопровождаются загрязнением окружающей среды. Результатом 

этого является ухудшение состояния окружающей среды и, как следствие, хронические и 

острые формы различных заболеваний населения [1].  

Железнодорожный транспорт (ЖДТ) является сложным производственно-

хозяйственным комплексом. Предприятия ЖДТ как отрасли экономики являются одними из 

самых мощных факторов антропогенного воздействия на окружающую среду. К наиболее 

техногенным нагрузкам, вызванным деятельностью ЖДТ, относят загрязнения атмосферного 

воздуха, увеличение шума и вибраций. 

Протяженность железных дорог Казахстана составляет порядка 17 тысяч километров. 

При этом доля загрязнения окружающей среды от воздействия ЖДТ продолжает оставаться 

высокой. 

С точки зрения обеспечение экологической безопасности, устойчивое развитие 

предприятий ЖДТ должно обеспечивать максимальное уменьшение нагрузки на 

окружающую среду, целостность биологических и физических природных систем.  

На сегодня одной из важнейших экологических проблем на ЖДТ является загрязнение 

воздушного бассейна в результате выбросов продуктов сгорания. Ежегодно экологи, которые 

занимаются замерами выбросов вредных веществ в атмосферу, фиксируют рост количества 

подобных выбросов. Такие негативные тенденции напрямую оказывают негативное влияние 

на развитие живых организмов, а также отрицательно воздействуют на сооружения, здания, 

памятники истории и культуры. ЖДТ загрязняет атмосферу, прежде всего продуктами 

сгорания топлива. К вредным выбросам, которые содержатся в продуктах сгорания, также 

можно отнести и углеводороды, соединения тяжелых металлов, различные аэрозоли, 

кислотные и щелочные соединения, лакокрасочные отходы и т.д. 

Экологические преимущества ЖДТ можно объяснить широким применением 

электрической тяги. Переход на электрическую тягу во многих государствах мира привел к 

резкому сокращению выбросов вредных веществ в атмосферу. Это связано с тем, что выбросы 

загрязняющих веществ от электроподвижного состава практически отсутствуют. Также для 

ЖДТ характерны меньшие удельные показатели расхода топлива на единицу транспортной 

работы. К плюсам ЖДТ можно отнести и меньшие показатели по отчуждению земельных 

участков для сети железных дорог в сравнении с автомобильными дорогами. 

Однако несмотря на эти преимущества ЖДТ по-прежнему оказывает достаточно 

ощутимое негативное влияние на состояние окружающей среды. В частности, ЖДТ вызывает 

нарушение устойчивости ландшафтов. Прокладка новых и эксплуатация существующих 

железных дорог способствуют развитию эрозии и оползней. Несмотря на постепенное 

сокращение количества выбросов в атмосферу продуктов сгорания топлива, продолжают 

увеличиваться уровни загрязнения земли нефтепродуктами, тяжелыми металлами, 

различными продуктами, образованными выдуванием и падением сыпучих грузов, например, 

угля, цемента и т.п. Особую опасность для окружающей среды представляют аварии на 

железнодорожных путях [5]. 

По-прежнему многие технологические процессы на ЖДТ транспорте не обходятся без 

воды. В ходе различного использования в сточные воды предприятий ЖДТ попадают не 

только технологические отходы, но и токсичные вещества, которые оказывают 

разрушительное воздействие на окружающую среду. Например, в сточные воды 



 

●  Техникалық ғылымдар  
 

ҚазҰТЗУ хабаршысы №5 2021                                                                                                               117 
 

локомотивных депо, если нет специальных фильтров и систем очистки, попадают химические 

вещества, которые образовываются в ходе процессов мойки подвижного состава, отдельных 

узлов и агрегатов, чистки аккумуляторных батарей, при химчистке и стирке одежды, спальных 

принадлежностей пассажиров и др. 

Мощным источником загрязнения остаются и инфраструктурные предприятия ЖДТ. К 

таковым можно отнести – депо, железнодорожные станции, цеха и участки подготовки и 

ремонта пассажирских и грузовых вагонов, склады, шпалопропиточные заводы и др.  

Загрязнение окружающей среды интенсивно происходит в результате аварий при 

перевозках экологически опасных грузов, различными сыпучими грузами при их загрузке, 

разгрузке и транспортировке, мусором и отходами предприятий ЖДТ, все это негативно 

сказывается на состоянии окружающей природной среды. 

Негативное влияние деятельности ЖДТ на окружающую среду можно снизить только 

при планомерном внедрении природоохранных мероприятий. Прежде всего, речь должна идти 

о реализации принципов системного подхода при решении экологических проблем ЖДТ. 

Отсутствие в правовом поле Казахстана целостного системного документа по 

природоохранной деятельности в железнодорожной сфере требует разработки Стратегии 

экологической деятельности на ЖДТ. 

Несмотря на достаточно большое количество инцидентов вопрос о необходимости 

разработки стратегии экологической деятельности на ЖДТ РК пока осталось без должного 

внимания. Своевременная и эффективная организация мониторинга текущей экологической 

обстановки на ЖДТ, а также современные средства автоматизированной оценки 

экологической безопасности при ликвидации последствий аварий на ЖДТ должны стать 

одной из приоритетных задач руководства железных дорог Республики Казахстан. 

Анализ обстановки, сложившейся в результате аварийной ситуации при 

транспортировке опасных грузов, требует наличия точных и достаточно простых для 

проведения расчетов моделей развития опасных факторов таких ситуаций. Также необходимо 

задействовать потенциал эффективных и недорогих автоматических средств оценки 

экологической безопасности при ликвидации последствий аварий на ЖДТ. 

Поэтому актуальной задачей является задача выбора модели для прогнозирования 

развития опасных факторов аварийных ситуаций с опасными грузами на ЖДТ. 

Общие проблемы по ликвидации последствий аварий при перевозке основных 

экологически опасных грузов рассмотрены в работе [20]. В ней рассмотрены типы физических 

процессов развития аварий и направления ликвидации последствий аварийных ситуаций, 

определены основные подходы к эффективному проведению ликвидационных работ. 

Определенное внимание в работе уделяется определению требований относительно 

организационных мероприятий и технических решений по ликвидации аварий в частности, 

необходимости разработки технологических процессов по локализации, улавливания или 

обезвреживания экологически опасных веществ, попавших в окружающую среду.  

Вопросы совершенствования профилактических мероприятий при перевозках опасных 

грузов рассмотрены в работе [20]. Подчеркнуто, что основными свойствами, которые 

определяют условия перевозок и хранения нефтепродуктов, является их легкая 

воспламеняемость, повышенная вязкость и застывания при минусовых температурах, высокая 

способность к испарению, коррозионное воздействие на металл и вредное воздействие на 

организм человека. Установлены общие требования к средствам и технологическим 

процессам ликвидации экологических последствий железнодорожных аварийных ситуаций. 

Подробно рассмотрены механизмы загрязнения почвы и водоемов. Показано, что интервал 

времени между моментом аварии и началом работ по ликвидации их последствий должен быть 

как можно меньше. Это особенно актуально для летучих фракций нефтепродуктов, имеющих 

большую скорость миграции через почвы и распространения их по поверхности, а также 

негативного влияния на атмосферу в зоне воздействия. 
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Принципы и методы оценки экологических рисков возникновения аварийных ситуаций 

на ЖДТ освещены в работах [18, 22], в которых рассмотрены основные аспекты формирования 

экологических рисков в условиях экологизации транспортных процессов и предложены 

методы оценки вероятности и некоторые принципы управления экологическими рисками на 

ЖДТ. К сожалению, в этих работах не проведена классификация транспортных происшествий 

с их последствиями, не проанализированы основные свойства опасных грузов различных 

классов опасности по их воздействию на окружающую среду, а также не рассмотрены 

количественные и качественные характеристики негативного влияния опасных грузов на 

экологию.  

Во многих зарубежных странах в настоящее время большое внимание уделяется 

проблеме интеллектуализации транспортных процессов, в том числе и для повышения уровня 

безопасности перевозок, улучшения экологической обстановки, снижения негативного 

влияния человеческого фактора на качество управления и тому подобное. 

Еще одно направление научных исследований, посвященных научно-методическим 

подходам создания интеллектуальных транспортных систем, с учетом особенностей 

функционирования ЖДТ, является применения в их составе экспертных систем (ЭС) и систем 

поддержки принятия решений (СППР), применению информационных технологий, новейших 

систем связи и мониторинга состояния объектов инфраструктуры и подвижного состава. 

Некоторые аспекты таких подходов рассмотрены, в частности, в работе [13]. 

Результаты анализа современных принципов управления состоянием окружающей 

среды на ЖДТ в процессах транспортировки и использования нефтепродуктов представлены 

в работе [19]. В данном исследовании, предложен один из путей оптимизации существующих 

схем такого управления с целью повышения эколого-экономических показателей [24]. 

В работе [16] рассматриваются вопросы организации взаимодействия аварийно-

спасательных служб различного подчинения при ликвидации последствий железнодорожных 

аварийных ситуаций с опасными грузами. 

Работа [25] посвящена методам управления безопасностью перевозочного процесса 

опасных грузов и путям повышения экологической безопасности, в том числе за счет 

разработки новых принципов проектирования систем безопасности перевозок опасных грузов 

на основании информационных технологий. 

Применению СППР и экспертных систем при управлении процессами движения 

поездов, перевозке пассажиров и грузов, сокращению простоев вагонов, проведению 

ремонтов объектов инфраструктуры и подвижного состава посвящены работы [26, 27]. 

В работе [26] предлагается разработать многоуровневую СППР со связью между 

уровнями на основе железнодорожной сети связи с помощью терминалов, установленных на 

соответствующих мобильных и стационарных пунктах управления. В ней предлагается 

рассматривать количество сил и средств, необходимых для ликвидации аварийной ситуации, 

как функцию от причиненного им вреда. 

Выводы. Были получены следующие результаты: 

 проведен обзор и анализ предшествующих исследований по проблематике 

управления ликвидацией аварийных ситуаций на ЖДТ, связанных с экологической 

безопасностью при перевозке опасных грузов; 

 обоснована необходимость применения инновационных интеллектуальных и 

автоматизированных технологий для оценки экологической безопасности на ЖДТ. 
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ТЕМІРЖОЛ КӨЛІГІНДЕГІ ЭКОЛОГИЯЛЫҚ МӘСЕЛЕЛЕР 
 

Аңдатпа. Теміржол көлігі – бұл Қазақстан Республикасы үшін жалпы көлік түрлерінің және 

экономиканың негізгі түрлерінің бірі. Дәл осы көлік түрі әртүрлі сипаттағы  қауіпті жүктердің едәуір 

көлемін тасымалдауды қамтамасыз етеді. Оларды тасымалдау кезінде қауіпсіздік шаралары мен 

сақтық шараларын сақтамау теміржолшыларға, халыққа, сондай-ақ қоршаған ортаға қауіп төндіруі 

мүмкін. 

Көлік қауіпсізідігі – бұл теміржол көлігінің әртүрлі бөліктерінің ең маңызды басымдығы. 

Қауіпсіздік көлік процесінің көптеген компоненттерінің – жүктің қасиеттеріне, жылжымалы құрамның 

техникалық жағдайына, теміржол трассасы мен инфрақұрылымына, жұмысшылардың біліктілігіне, 

қоршаған ортаның жағдайына және сол сияқтылардың синергетикалық өзара әрекеттесуіне 

байланысты. 

Мақалада теміржол көлігіндегі экологиялық мәселелер мен олардың қоршаған ортаға кері әсері 

қарастырылған. Аталған тақырыпқа қатысты әдебиеттерге талдау жасалған. 

Негізгі сөздер: теміржол көлігі, экологиялық мәселелер, қауіпті жүктер.  
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THE ENVIRONMENTAL IMPACTS OF RAILWAY TRANSPORTATION 

 

Abstract. Railway transport is one of the basic modes of transport and the economy as a whole for the 

Republic of Kazakhstan. It is this type of transport that ensures the transportation of a significant amount of 

dangerous goods of various properties. Failure to observe safety measures and precautions during their 

transportation may pose a threat to railway workers, the public, as well as to the environment. 
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Transport safety is the highest priority of various parts of the railway transport. Safety depends on the 

synergistic interaction of many components of the transport process – the properties of the cargo, the technical 

condition of the rolling stock, the track and infrastructure of the railways, the qualifications of workers, the 

state of the environment, and the like. 

This article discusses the ecological problems in railway transport, their negative impact on the 

environment. 

Key words: railway transport, ecological problems, dangerous goods. 

 

 

 


